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ANTECEDENTES

El objetivo del Grupo de Trabajo PTEC Impulso a la Innovacion, coordinado por OHL y
UNICAN, es la puesta en marcha de iniciativas que faciliten la implantacion de los
resultados de la I+D en la produccidon. Con este objetivo, se ha trabajado en la
proteccion a la innovacién, en métricas de la innovacién y en la innovacién en las
PYMES del sector de la construccion, entre otros aspectos.

Recientemente, se ha iniciado el trabajo sobre los procedimientos de evaluacién
técnica y de aseguramiento de la innovacidn, trabajo que culminard dentro del afio
2016 con la publicaciéon del 3¢ cuadernos PTEC “La evaluacién técnica y el
aseguramiento de la innovacién en el sector de construccidon” en el que se aportardn
un resumen del estado actual y algunas reflexiones desde PTEC que puedan facilitar la
innovacion, tanto la innovacion estructurada como aquella no estructurada llevada a
cabo en muchos casos al filo del desarrollo de una obra.

En este contexto, se ha organizado el 62 Taller PTEC que se celebrd el pasado 28 de
octubre en el IETcc sobre la evaluacidn técnica y el aseguramiento de la innovacién en
obras de edificacion e infraestructuras.

Este Taller congregé a 35 miembros de la PTEC y en la sesion de la manana se
presentaron algunas experiencias de:

e Los organismos evaluadores: IETcc-CSIC, Tecnalia, Ladicim-UNICAN y Cedex
e Las compaiiias aseguradoras: Mapfre

e El proyectoy la obra con soluciones innovadoras: Calter y Acciona

e El punto de vista del cliente: Ministerio de Fomento

Durante esta sesién, se pusieron en comun los procedimientos para la evaluacién
técnica de la innovacién existentes a través de los documentos de idoneidad técnica
(DIT, DIT Plus, TC 6 Technical Conformity) y de la evaluacién técnica europea (ETE).
Ademas, se expusieron experiencias en la evaluacion técnica de la innovacién en la
obra civil y en la edificacidn y se discutid sobre su interaccién con la compra publica de
tecnologia innovadora y su relacidon con el aseguramiento de la innovacién. Las
presentaciones de esta sesion de la mafiana estdn disponibles en:
http://www.plataformaptec.com/gestor/index.php?c=1446131636563

En la sesidn de la tarde, se trabajé en el 32 Cuaderno PTEC “La evaluacion técnica y el
aseguramiento de la innovacidn en el sector de construccion”.
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OBIJETIVOS PERSEGUIDOS

* Identificar las experiencias y las carencias en la evaluacién técnica y en el
aseguramiento de la innovacidn, en obras civiles y en edificacién

* Definir el alcance y los contenidos sobre estos temas para el 3¢ cuaderno PTEC
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PRESENTACIONES

APERTURA

Jesus Rodriguez 7 o N
PTEC PTEC s

Jesus Rodriguez, Director Gerente de la PTEC, inaugurd el Taller recordando las
actividades periddicas de difusion que promueve PTEC: boletin semanal con
novedades publicadas en la web www.plataformaptec.es, Foros de Debate y Talleres
PTEC.

Posteriormente, presentd el alcance, los objetivos y el programa de este Taller y
propuso algunos temas para el debate a celebrar al final de la manana:

* Lainnovacion en obras civiles y en edificacién: diferencias, barreras, etc.
* Innovacion versus riesgo
* Elcliente y otros agentes de la innovacion
* El procedimientos de evaluacion de productos & sistemas & obras:
v" Procedimientos establecidos: DIT, ETE, etc.
v" Procedimientos ad-hoc en obras contratadas o en variantes
v Procedimientos exprés, etc.
* Los centros evaluadores
* Laevaluacién técnicay la CPTI

* La evaluacidén técnica y el aseguramiento de la innovacion
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EVALUACION DE PRODUCTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS INNOVADORES.
CONCLUSIONES DEL SEMINARIO 15 EVALUACION DE LA INNOVACION: DIT,
ETE vy DITPLUS (JUNIO 2015)

Antonio Blazquez

1 G
IETcc T

‘ J

Antonio Blazquez resumidé el Seminario sobre evaluacién de productos y sistemas
constructivos que habia sido celebrado en el IETCC en el mes de junio dej 2015 con una
amplia asistencia. El objetivo de aquel Seminario era dar a conocer a los agentes de la
edificacion los procedimientos mas relevantes para evaluar la aptitud para el empleo
previsto de productos de innovacién innovadores.

La informacion del seminario se ha incluido en dos documentos:

El libro de ponencias que recoge, para la jornada
inicial y para cada unidad de obra analizada en el
seminario, estado del arte, definicién, requisitos,
procedimientos de evaluacién, conclusiones,
referencia y bibliografia, asi como el listado de DIT,
DIT plus y DITE/ETE concedidos

El libro de actas y coloquios que recoge para la
jornada inicial y para cada Unidad de Obra
ponentes, asistentes y web

Esta informacidon se completa con un reportaje fotografico sobre la exposicion de
productos innovadores que se celebrd durante el Seminario.

Innovaclones...

f“’ iy

1010

Finalmente, presenté las principales conclusiones relativas a la la vision de los distintos
agentes participantes en el seminario que se resumen a continuacion:
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MINER: Organismo que regula los aspectos relacionados con el Marcado CE. Notifica a
los Organismos, participa en el Comité Permanente

e A favor del Marcado CE, a favor de los DIT
e EIRPC no ha supuesto mejoras sustanciales en dos afos
e Lavigilancia de mercado, «la hacen» los fabricantes
Ministerio Fomento: Responsable del CTE; reconoce a los DIT, DIT plus y DITE/ETE
e A favor del marcado CE, a favor de los DIT
e Laidoneidad de uso un problema para la Comisién
e Laidoneidad de uso una tarea a regular por los técnicos de obra

Comunidades Auténomas: Responsables de la Innovacidon y de la vigilancia de
mercado

e CM considera a lainnovacién deriva natural de la [+D
e Lafinanciacién europea a la I+D, la tiene que adelantar la CM
e Apoyoalal+D..y nolal o producto final

PTEC: Internacionalizacién de la I+D. Impulso a la innovacién

e Innovar mds; mas cultura innovadora; mas personas y entidades por la
innovacién

e Innovacidn y contratacion publica hermanadas

e Preocupacion sobre el camino a seguir cuando la obra es casi un prototipo
CEPCO y fabricantes

e Los fabricantes se adelantan al desarrollo normativo» «Hay innovacién; se ve

e La adaptacién a los protocolos de KIOTO es fundamental

e Preocupacién por la vigilancia de mercado

e EIRBO 07 un reto para el sector y también una gran preocupacién
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LA EVALUACION TECNICA DE LA INNOVACION: DEL PROTOTIPO AL MERCADO

Miguel Mateos tecnalia )y ;
TECNALIA '

Miguel Mateos debatid sobre la evaluacion
técnica como herramienta para incorporar = L-
un producto innovador al mercado. b

Presentd distintas opciones para el andlisis
de exigencias reglamentarias o de mercado:

e Laficha Técnica del producto.
e La evaluacion por terceras partes

e La evaluacién técnica europea-ETE.
Marcado CE.

Presentd el proceso general de elaboracion
un DEE y ETE sefalando los siguientes riesgos en cada fase:

En la FASE DE SOLICITUD, el fabricante debe preparar un dosier técnico que incluya
una descripcion del producto (incluyendo instalacion), los uso(s) previsto(s) del mismo
y el control de produccién en fabrica. En esta fase, los principales riesgos identificados
son:

e Cambios en el producto final

e Plazos por definicidn tardia del producto, en los WorkPackages finales

e Producto lejos de la produccién o sin proceso de fabricaciéon bien definido
e Producto “no en serie”

La siguiente fase del proceso es la FASE DE ELABORACION DEL DEE, cuyo contenido
tipo es:

e Descripcion general del producto

e Lista de caracteristicas esenciales pertinentes a efectos del uso previsto por el
fabricante

e Métodos vy criterios para evaluar las prestaciones del producto respecto a
dichas caracteristicas.

e Los principios para el Control de Produccién en Fabrica.

En esta fase puede ser necesario desarrollar métodos de evaluacién para
determinadas caracteristicas en productos realmente innovadores.
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Proceso elaboracion Documento de
Evaluacion Europeo (RPC, Anexo |l)

En la FASE DE ELABORACION ETE Y TAREAS EVCP se realizan las siguientes tareas:

Plan de Evaluacion

Toma de muestras

Ensayos de Tipo Iniciales

Auditoria inicial CPF

Los principales riesgos identificados en esta fase son:

No se dispone de referencias técnicas previas (calculos, ensayos...)
Plazos elevados de evaluacién durabilidad
Disponibilidad limitada de prototipos

¢Prototipo realmente representativo del producto final (componentes, proceso
de fabricacion...)?

Resultados no conformes

La fase ultima fase del proceso es la FASE de Marcado CE y Difusién

En la que el fabricante realiza la Declaracion de Prestaciones en base a la evaluacién de
producto tipo (ETE) y CPF vy fija el Etiquetado CE:

Una vez presentado el proceso general se debatié sobre la posibilidad de incluirlo en
proyectos de |+D+i definiéndose las siguientes actividades:

La definicion de producto y uso previsto necesaria para en la fase de solicitud debera
incluir el analisis de caracteristicas esenciales de aplicacion al producto en funcién de
su uso, la identificacion de caracteristicas esenciales criticas, asi como la identificacion
de requisitos en funcion de los mercados objetivo.
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Una vez que se dispone de un prototipo se realizaria la validacion del producto en

desarrollo respecto a las caracteristicas criticas identificadas y el lanzamiento del
proceso de evaluacion.

Finalmente, en la fase de produccidn se procederia a la elaboracién DEE, la evaluacién
del producto y el marcado CE.

Conclusiones

v"Es posible y deseable plantear la evaluacién de un producto de construccion
desde sus primeras fases de desarrollo

v’ La identificacidn de caracteristicas esenciales de aplicacion al producto en las
primeras fases de desarrollo minimizard los resultados no conformes.

v"Reduccidn del “time to market” al acelerar el proceso de marcado CE.

v"Es necesario valorar la relacién entre esfuerzo y beneficio para el fabricante.
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LA EVALUACION TECNICA DE SISTEMAS PARA LAS INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS

José Casado
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

ucC

JNVERS DAl
O CANTARRA

José Casado inicio su ponencia presentando LADICIM, un grupo de I+D adscrito al
Departamento de Ciencia e Ingenieria del Terreno y de los Materiales de la Universidad
de Cantabria, que actualmente ofrece servicios de asesoria e investigacion,
estableciendo contratos con entidades publicas y privadas para el desarrollo de
proyectos de I+D+i a nivel regional, nacional e internacional en el ambito de la
caracterizacién microestructural, mecdnica en fractura y frente a deterioro de una
amplia variedad de materiales. Ademas, dispone de las siguientes acreditaciones
ENAC:

e Productos de acero para hormigdn
v Acero para armar
v Acero para pretensar
e Dispositivos de cubrimiento y de cierre.
e Sistemas Ferroviarios
v’ Sistemas de fijacién de carril ferroviario
v Traviesas

LADICIM se organiza en torno a la premisa de que el control de la innovacidn (a través
de su evaluacion técnica) fomenta iniciativas y potencia su aplicabilidad. Todo ello en
un proceso ciclico de crecimiento sostenido. Su filosofia de trabajo se basa en Se basa
en una espiral metodoldgica que consta de dos elementos:

e Desarrollo de convenios con empresas para
satisfacer sus necesidades. T " a0
e Solicitud de proyectos de investigacion en ‘\\‘ \ k=
convocatorias competitivas para acceder al |spSSSEEEE
nuevo conocimiento mediante financiacién \ \ ‘
publica reglada. l’ 1\, ]

Se presentaron distintos ejemplos que ilustraron esta metodologia de trabajo.

En uno de los casos, la demanda empresarial sobre redisefio de piezas para
actualizacion de vias con sefalizacion generd un proyecto de colaboracién
Universidad-Empresa y una tesis doctoral sobre comportamiento en fatiga de
poliamidas reforzadas con fibra de vidrio corta.

Otro caso similar ocurrié con la demanda empresarial sobre adaptacion de piezas para
AVE que también generd un proyecto de colaboracion Universidad-Empresa y una tesis
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doctoral sobre optimizacién y control comportamiento de sujeciones para vias de
ferrocarril de AVE.

En el caso de la demanda desde la Administracion, se presenté el caso de control de
comportamiento y calidad de fabricacién de materiales ferroviarios que generd la
acreditacion del laboratorio por ENAC

LADICIM también desarrolla especificaciones y normativas entre las que cabe sefialar:
e Placas acodadas ligeras de sujecion. ET 03.360.578.3
e Placas elasticas de asiento. ET 03.360.570.0

e Contratacion del suministro de manta antivibratoria para linea de alta
velocidad. PPTP.

Y participa en el Comité Europeo de Normalizacion

Respecto a la participacién en proyectos de innovacién, se presentaron los proyectos
DYNATRANS, RECYTRACK, para el desarrollo de material elastomérico respetuoso con
el medio ambiente elaborado en base a una mezcla de neumatico triturado fuera de
uso y resina para aplicaciones ferroviarias y NEOBALLAST

Finalmente, se presentaron las actividades de internacionalizacion siguientes:
e Colaboracion en el AVE Medina-LA Meca (traviesas y soldaduras de carril)

e Trabajos en la infraestructura ferroviaria norteamericana en colaboracién con
RAIL ONE
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LA VALIDACION DE INNOVACIONES EN EL AMBITO DE LAS OBRAS PUBLICAS Y
SU MEDIO AMBIENTE ASOCIADO

Miguel Gonzalez-Portal [T == = ===
CEDEX

Miguel Gonzalez-Portal explicd que la validacién de una innovacién tecnoldgica
persigue minimizar el riesgo que asume el promotor/titular de la obra en la que se
aplica un resultado innovador.

En unos casos, el titular de la innovacién coincide con el titular/promotor de la obra
publica y, en otros, el titular de innovacidn es un actor publico o privado diferente del
titular/ promotor de la misma. En ambos casos la innovacidon requiere su previa
validacién, aunque los procedimientos sean distintos en un caso u otro.

Dichas innovaciones pueden referirse a aspectos del proyecto de obra o a
procedimientos constructivos que deberan ser validados con anterioridad a la
adjudicacion.

Las capacidades que debe cumplir un Centro Validador son:

e Personal técnico-cientifico especializado, de gran experiencia y fidelidad a la
actividad sobre la que se trata de innovar. Es importante subrayar que estas
caracteristicas no deben considerarse sélo del personal -—considerado
aisladamente- sino del centro validador o, al menos, grupo de trabajo dentro de
éste entendido como conjuncion de persona e instalaciones.

e Equipos e instalaciones singulares de ensayo y experimentacién adaptados a los
requerimientos exigibles para la validacion.

e Autonomia e independencia de criterio, carente de conflictos de interés.
e Serreconocida por el promotor/titular de la obra publica

En su ponencia debatid también sobre la titularidad de los centros validadores
sefialando que en caso de que se trate de un centro privado de validacién, éste debera
cumplir los requisitos y someterse a las inspecciones y autorizaciones que establezca la
Administracién General del Estado, cuando dichas innovaciones se quieran aplicar en
obras publicas de titularidad estatal.

En cualquier caso, lo mas habitual es que el promotor/titular de la obra publica
disponga, dentro de su propia organizacidn, de unidades especializadas a través de las
cuales pueda validar las innovaciones, ya sea las realizadas por dicho promotor
publico, ya sean las realizadas por el sector privado.

En el supuesto de que la innovacién venga validada por otro organismo publico no
adscrito a los Departamentos titulares de las obras publicas o por entidades privadas
previamente autorizadas, le ha de corresponder a los centros directivos de éstos
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valorar si dicha validacion es suficiente o si exigen alguna otra complementaria dentro
del ambito de dichos Ministerios.

La validacién con medios propios es el caso del CEDEX respecto del Ministerio de
Fomento, al que estd adscrito, y del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, del que depende también funcionalmente, en cooperaciéon con otros los
centros directivos y organismos dependientes de ambos Departamentos. En este
sentido la Administracién General del Estado, en general, auto-valida las innovaciones
a través del centro directivos y organismos que la integran o través de organismos
especializados adscritos a la misma, como es el caso del CEDEX, respecto MF y
MAGRAMA

Finalizd su ponencia presentando algunos ejemplos de validaciéon de innovaciones
promovidas por el propio promotor/titular de las obras publicas, en la que ha
colaborado el CEDEX y que han sido incorporadas en los proyectos licitados en las
areas de infraestructuras ferroviarias, carreteras, puertos y costas, obras hidraulicas,
estructuras y materiales y geotecnia. CEDEX también valida innovaciones promovidas
por el sector privado. Aunque en este caso, su experiencia es menor, se citaron
algunos ejemplos, entre ellos:

e Rejuvenecimiento de betunes mediante aditivos.

e Validacion de bloques artificiales para mantos de proteccion de diques de abrigos
(acréopodos, cubipodos, ...)

e Validacion de productos dispersantes para la lucha contra la contaminacion por
hidrocarburos.

e Condiciones operativas y de supervivencia de sistemas de energia renovable
marina (viento, oleaje)

e transporte y fondeo de estructuras off shore para aerogeneradores.
e Aplicacidén de suelas en traviesas para reducir las vibraciones.

e Meétodo de ejecucion e interpretacién de ensayos de integridad de pilotes vy
pantallas “in situ”.

e Elaboracién de recomendaciones para la ejecucion del hormigonado de pilotes y
pantallas “in situ”.

e Validacion del comportamiento frente al sismo de un sistema de construccién
edificatoria prefabricada sismorresistente.

e Validacion del comportamiento dindmico de una estructura en acero galvanizado
de proteccién de la carga de vagones de mercancias.
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EXPERIENCIAS EN EL ASEGURAMIENTO DE LA INNOVACION

Rafael Candela
MAPFRE

Rafael Candela inicio su presentacién mostrando una serie de definiciones. Un seguro
es una operacion financiera, por la que el asegurado, en caso de materializacién del
riesgo recibird una prestacion econdmica por parte del asegurador, quién transforma
el riesgo en base a las leyes de la estadistica en un gasto periddico, presupuestable y
soportable (prima de riesgo).

MAPFRE

Es necesario, en primer lugar, conocer el riesgo. En terminologia aseguradora un riesgo
es la posible ocurrencia por azar de un acontecimiento que produce una necesidad
econdémica y cuya aparicidén real o existencia se previene y garantiza en la pdliza y
obliga al asegurador a efectuar la prestacidn, normalmente indemnizacion, que le
corresponde. Ademas, el riesgo debe ser:

e Incierto o aleatorio. El conocimiento de su existencia, haria desaparecer la
aleatoriedad. Hay veces que se sabe que ocurrira, pero no se sabe cuando.

e Posible. Ha de existir posibilidad de riesgo. El siniestro debe poder existir. Con dos
limitaciones extremas (frecuencia y la imposibilidad).

e Concreto. El riesgo ha de ser analizado y valorado. Medido y cuantificado.

e Licito. No puede ir contra las reglas morales o de orden publico, ni en perjuicios de
terceros.

e Fortuito. Debe provenir de un acto ajeno a la voluntad humana de producirlo.
e Contenido econdmico. La necesidad econdmica se satisface con la indemnizacién.

Sefialé6 también que los seguros deben asegurar exclusivamente los fallos
imprevisibles.

En relacion con el aseguramiento de la innovacion, presenté distintos ejemplos reales
de obras que han sido aseguradas.

Dado que en construccién en general no es un proceso industrializado y habitualmente
se desarrollan prototipos, se planted la idea de que pudiera considerarse siempre
innovacion.

En general, una innovacién se podria asegurar siempre y cuando sea posible
determinar si un resultado innovador se puede analizar, evaluar y clasificar, prevenir,
eliminar, reducir o acotar y trasladar por tanto a un gasto periédico y presupuestable
(prima de seguro), aunque este proceso innovador implique un mayor riesgo.

Se discutido también sobre si el Cédigo Técnico de la Edificacién impide o limita la
innovacion. En caso de que el proyecto se desarrolle en base a una solucién alternativa
igualmente serd necesario determinar si el riesgo se puede analizar, evaluar y
clasificar. En este caso se senalaron como herramientas Utiles de evaluacién el DITE, el
DIT, el Marcado CE, documentos reconocidos, fichas técnicas u homologaciones
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LA EVALUACION TECNICA DE LAS INNOVACIONES DESDE EL PROYECTO

Juan Carlos Arroyo DCALTER
CALTER Ingenieria

Juan Carlos Arroyo explico la visidn de la innovacién en la empresa ingenieria CALTER

En relacién con la evaluacién de la innovacién, sefiald6 como posibles agentes los
agentes evaluadores internos y externos, valorando la posibilidad de que puedan ser
incluidos en este grupo los informes motivados.

En relacion con las convocatorias publicas, planted la paradoja que se da en el caso de
las ingenierias expertas en las que estd gran parte de la posibilidad de innovacion.
Habitualmente, se trata de empresas pequefias y con pocos activos econdmicos que
tienen dificil acceso a las convocatorias publicas.

Las ayudas de financiacién son muy poco eficaces pues las empresas consultoras son
pequefias y tienen poca capacidad de soportar proyectos financiados. La figura mas
adecuada para estas empresas es la subvencién.

En lo que aplica a las normas, sefalé las dificultades que aparecen cuando se pretende
aplicar a resultados innovadores. De forma habitual, los cddigos van por detras porque
recogen:

e Laciencia garantizada / probada (férmulas muy experimentadas)
e La ciencia generalista (no casos particulares)
e La ciencia simplificada (se desarrollan los casos simplificados)

De esta forma se platea que la innovacion de hoy genera la norma de manana porque
es capaz de ir contra la norma de hoy.

En la ultima parte de su presentacion, Juan Carlos Arroyo mostré distintos casos de
innovacion en CALTER como, por ejemplo, los sistemas de estructuras sin juntas,
actualmente la empresa tiene el récord del mundo de estructuras sin juntas
habiéndose aplicado entre otros a:
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e Centro comercial BONAIRE, Valencia 260 m (60.000 m2)

e Hotel Hospes. Murcia 140 m

e Aeropuerto de Ciudad Real 120 m

e Aeropuerto de Reus* 198 m

e Estadio de futbol, Lucena, Cordoba* 110 m
e Recinto ferial IFECO, La Coruia. 110 m

e Centro Comercial Jindmar. Canarias 120 m
e Centro Comercial IKEA, Valladolid* 80 m

e El beneficio para la empresa es la imagen tecnoldgica.

Sefiald también que han participado en la redaccién de la 12 Guia REPLARK de
proyecto de Refuerzos de Fibras de carbono.

Actualmente trabajan en el desarrollo de nuevas tecnologias de construccién de torres
edlicas que esta permitiendo a la empresa el posicionamiento en el mundo edlico y
obtencion de mas proyectos y en el desarrollo de nuevas tecnologias de estructuras
plegables para su uso en el mundo de la hosteleria y la agricultura.
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LA EVALUACION TECNICA Y LA IMPLANTACION EN OBRA DE TECNOLOGIA
INNOVADORA. EL CASO DEL NUEVO FARO EN EL PUERTO DE VALENCIA

Javier Bonilla .
acciona
ACCIONA @

Wloasuims

Javier Bonilla centrd su presentacion en
la implantaciéon en obra de tecnologias
innovadoras, presentando casos reales
de implantacion en estructuras con
materiales compuestos llevados a cabo
en ACCIONA. La empresa lleva 15 afios
desarrollando la tecnologia necesaria

1 ‘ SRR para el disefio y fabricacién de estos
> SO materiales compuestos aplicados a la
Construccidn. Sefialé como principales barreras para la implantacion:
e Novedad del material
e Falta de normativa o respaldo a la propiedad
e Desconfianza del comportamiento en el tiempo: durabilidad y vida util
e Falta de referencias

e Ausencia de incentivos o motivaciones para la implantacion o introduccién de
tecnologia en obra

e Tradicion
e Y la multitud de agentes intervinientes...
v" Administracion (o propiedad correspondiente)
v’ Direccion facultativa
v Ingenieria / estudios de arquitectura
v’ Y las propias empresas (multiples departamentos)

En la primera parte de la ponencia presento un resumen de las caracteristicas de los
materiales compuestos sefialando como principales aplicaciones en construccién la
construccion de nuevas estructuras y el refuerzo de estructuras existentes. Las
principales ventajas para la aplicacidon de estos materiales son

e Altas prestaciones con reducido peso
e Facilidad de puesta en obra y medios de elevacién ligeros para el montaje
e Caracter Inalterable e Impermeable

e Reducido o nulo mantenimiento
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En cuanto a la implantacidn de la tecnologia, se sefiald que no existe un procedimiento
o via Unica para implantacién la tecnologia en obra.

Los pasos que se han seguido dentro de ACCIONA han sido diferentes en cada caso,
dependido de quien fuera el cliente, y también de las referencias previas. Segun éstas
aumentan, los requisitos iniciales se suavizan. En general, si la obra estd ya siendo
ejecutada se presenta una propuesta de proyecto modificado que incluye:

e Preparacion de un dossier inicial informativo, incluyendo:

v
v
v
v

Descripcion de la investigacion realizada
Experiencias en otros campos
Ensayos realizados (propios)

Propuesta técnica (predisefio, calculos, etc)

e Si es requerido, se busca opiniones expertas externas que avalen la propuesta
realizada, bien mediante su propia experiencia, bien mediante ensayos
realizados ex-proceso (IETcc, CEDEX, CBI, JRC-ELSA, etc.)

e Una vez aceptado el cambio, se redacta proyecto modificado y se firma
(ingenieros propios)

e Ejecucion trabajos

e Monitorizacion (si aplica)
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En el caso de que la tecnologia a implantar esté incluida en pliego se oferta como un
proyecto convencional.

Sefiald también que en el caso de ACCIONA Infraestructuras, las actividades de [+D se
encuentran incluidas en la Péliza General de RC suscrita por la empresa.

El conocimiento de ACCIONA sobre
materiales compuestos y su aplicacion a
construccion, le ha permitido la ejecucién
de muy diversas obras:

= 3 puentes carreteros (1 de ellos fuera
de Espaiia)

= 3 pasarelas peatonales

= 1 faro para el puerto de Valencia

= Placas de impermeabilizacion

= Diversas estructuras auxiliares
(escaleras de emergencia, barras FRP)

= Numerosos (+50) refuerzos de
estructuras existentes (varios a nivel
internacional)

Sefiald que cada una de las obras ha sido
distinta a las demas y finalizé su ponencia
presentado  distintos ejemplos de
aplicacion:

- Puente en la autovia del Cantabrico -
Asturias (tramo Vegarrozadas - Soto
del Barco) en 2004

- Puentes en la ampliacién de la M111
en Madrid en 2007

- Faro de Valencia en 2015
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DEBATE

En la Gltima parte de la sesién de mafiana, se celebré un debate moderado por Alvaro
Navareiio del Ministerio de Fomento en el que se revisaron las experiencias expuestas
en la sesion anterior y se identificaron las necesidades no cubiertas en el campo de la
innovacion en obra civil y edificacion.

Alvaro Navarrefio sefiald en la apertura del debate algunos de los temas sobre los que
el Ministerio de Fomento ha identificado que existe necesidad de innovacién en el
campo de las carreteras:

e Impermeabilizacion tanto en materiales como en puesta en obre
e Sefializaciéon

e [luminacion

e Pinturas

e Inhibidores de corrosién

[ ]

Entre otros muchos temas, durante este debate se sefialaron algunos aspectos:

e Las dificultades para hacer modificados en contratos y que las administraciones
deberian incluirlo en los pliegos de contratacidn para impulsar realmente la
innovacion.

e El papel de la Direccion Facultativa en el Ministerio de Fomento que esta
encargada de hacer vigilancia de la innovacidn y, recae sobre ella un riesgo no
acotado.

e La necesidad de acotar el riesgo.

e La necesidad de disponer de un mapa de capacidades que recoja posibles
soluciones tecnoldgicas

e En general, en las infraestructuras y en la edificacion no residencial es dificil
introducir soluciones innovadoras por el elevado nivel de regulacidon (normativa
prescriptiva, etc).

e Las Administraciones Publicas deberian impulsar la innovacion

e La necesidad de disponer de prescripciones técnicas y de garantizar su
cumplimiento para incorporar la tecnologia innovadora

e La posibilidad de plantear grupos de trabajo relacionados con la innovacién
promovidos por la Administracion igual que se estd haciendo ya con BIM.

El debate continué después de comer en la sesién de la tarde, sesidon que estuvo
coordinada por Miguel Amérigo de OHL y Carlos Thomas de Universidad de Cantabria,
ambos coordinadores del GT PTEC impulso a la innovacidn. Se definid el alcance del 3¢
cuaderno PTEC sobre la evaluacién técnica y el aseguramiento de la innovacién en el
que el GT esta trabajando actualmente.
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