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ANTECEDENTES

La organizacidn periddica de Foros de Debate es una de las actividades nucleares de la
PTEC. Con la organizacion de estos Foros se pretende interaccionar con las Autoridades
Plblicas y con todos los interesados en la |+D+i, promover la mejora de la
competitividad del sector a través de la innovacién y dar a conocer las actividades de la
PTEC.

Estos Foros se celebran en diferentes zonas de la geografia espaiola. Asi, en el Gltimo
afo se han celebrado Foros en Madrid, Valladolid, Santander y Valencia.

El Grupo de Trabajo PTEC Infraestructuras del transporte organizé en Madrid, en junio
del 2013, un Foro de debate sobre la I+D+i en infraestructuras del transporte con dos
mesas redondas, la primera sobre el ferrocarril y la segunda sobre carreteras.

La importancia de las infraestructuras del transporte a nivel mundial, el papel que
juegan las infraestructuras en la competitividad de las economias y de modo singular
en Espafia por su situacién geografica en el escenario de la Unidn Europea, asi como la
fuerte presencia espafiola en los cinco continentes, y los planteamientos de la
Comisidon Europea de apoyo a la I+D+i a través de distintas iniciativas (EraNet Plus
Infravation, Shift2rail y otras prioridades del programa de transportes en Horizonte
2020, etc.), hicieron aconsejable la celebraciéon de un nuevo Foro sobre el tema.

Acogido por el Ayuntamiento de Madlaga, el Foro de I+D+i en la mejora de las
infraestructuras del transporte resultd ser un lugar de encuentro de entidades
interesadas por la I+D en esta area congregando a unas 130 personas.

En este ediciéon, se organizd un area de exhibicion de posters en la que los
participantes pudieron mostrar sus avances en la |+D+i en este area.

OBJETIVOS PERSEGUIDOS

e Dar a conocer la Plataforma a entidades publicas y privadas de Andalucia y
areas limitrofes

e Favorecer la participaciéon de miembros de la region, tanto los que pertenecen
a la PTEC como aquellos otros que no siendo miembros de la PTEC estdn
también interesados en la innovacion en las infraestructuras del transporte

e Exponer las vias de fomento a la |+D+i puestas en marcha por la Junta de
Andalucia

e Difundir las oportunidades en Horizonte 2020 para los proyectos |+D+i en
infraestructuras del transporte.
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ALGUNOS DATOS SOBRE LA PARTICIPACION

La jornada contd con unos 130 asistentes de los 170 inicialmente inscritos. En las
siguientes figuras se presentan algunos datos sobre el tipo de entidades que

participaron en la jornada

Asistentesseguntipo de entidad
A Plblicas

~17%
Universidades y C /
PYMES Inv....

%

13%1
I(:Te«:n.
6%
GEmpresas _———
40%
Asistentes segun procedencia
Otros
] 7%
Madrid
21%
Andalucia
72%

Asociaciones

DISTRIBUCION DE ASISTENTES SEGUN VINCULACION CON
PTEC

no miembros;

61% miembros
_39%

Sectores empresariales

CONSULTORIAE
[ INGENIERIA

CONSTRUCTORAS 26%

58%

MATERIALES
16%
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RESUMEN TECNICO DEL FORO

SESION DE APERTURA

Francisco de la Torre, Alcalde, Ayuntamiento de Mdlaga

M2 Auxiliadora Troncoso, Directora General de Infraestructuras,
Consejeria de Fomento y Vivienda, Junta de Andalucia

Jesus Rodriguez, Director Gerente, Plataforma Tecnolégica Espafiola de
la Construccion PTEC

La inauguracién del Foro corrié a cargo de Francisco de la Torre, Alcalde de Malaga, M2
Auxiliadora Troncoso, Directora General de Infraestructuras, Consejeria de Fomento y
Vivienda de la Junta de Andalucia y Jesus Rodriguez, Director Gerente de la PTEC.

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

whkAde

Francisco de la Torre [

—=

s Ayuntamiento
Alcalde de Malaga de Mélaga

Francisco de la Torre explicd6 durante su
ponencia las iniciativas locales relacionadas con
la [+D+i en infraestructuras de transporte. Entre
ellas, destacan distintos proyectos en los que
participa el propio Ayuntamiento relacionados
con la reutilizacion de residuos, la aplicacién de
las TIC a los transportes publicos o las Smart
Cities.

Destaco también que desde el afio 1996, afio en
el que se desarrolld el primer Plan Estratégico,
se ha planteado como objetivo estratégico del
Ayuntamiento convertir a Malaga en una Ciudad innovadora.

Ejemplo de su compromiso con la innovacién es el caso de la aplicacion de mezclas
bituminosas de alta viscosidad que se ha aplicado en distintas dreas urbanas de la
Ciudad de Mdlaga y presentd la empresa CEMOSA en la sesion de tarde del Foro.

Su compromiso con la I+D+i se pone de manifiesto también con la organizacién en
Malaga de grandes eventos como el Foro TICAL o el Foro TRANSFIERE que han
convertido en referente en innovacidén y a los que animo a los participantes a asistir.
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CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA, JUNTA DE ANDALUCIA

M2 Auxiliadora Troncoso N
I3

Directora General de Infraestructuras I

El compromiso de la regién con la I+D+i se puso de manifiesto igualmente durante la
ponencia de M2 Auxiliadora Troncoso.

La Directora General explicé que su la
apuesta de la Junta de Andalucia por
la 1+D+i se muestra en dos vertientes
de actividad.

Por una parte, y en relaciéon con la
financiacion de actividades de [+D+i,
la Junta de Andalucia convoca
proyectos de forma regular. Se
informé sobre la convocatoria de
proyectos recientemente cerrada y en
evaluacion en el momento de
celebracion del Foro en el que se han
recibido un total de 251 propuestas

Por otra parte, la Consejeria de Fomento y Vivienda incorpora de forma habitual
innovaciones en las infraestructuras de transporte. Ejemplo de esta actividad son los
proyectos desarrollados sobre estabilizaciéon de taludes, mezclas templadas, uso de
aridos reciclados o reutilizacion de residuos en carreteras. En estos proyectos la
Consejeria participa como usuario final de |la tecnologia desarrollada.

Como ejemplo de la actividad de la Junta de Andalucia en proyectos se comentaron
dos proyectos que fueron presentados en la sesidén de posters organizada en el marco
del Foro

0 Sistema movil de informacion aplicado a la movilidad urbana.

O Elaboracién de una metodologia aplicada para la deteccién de puntos
conflictivos en las infraestructuras viarias de areas periurbanas
andaluzas ante episodios de activacion de riesgos sinérgicos asociados a
lluvias torrenciales

www.plataformaptec.es# Pégina 6



<:| m* Plataforma

Tecnoldgica

D Espafiola de
P Construccion

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE CONSTRUCCION
Jesus Rodriguez
Director Gerente

Jesus Rodriguez presentd la estrategia
PTEC y un resumen de las principales
actividades puestas en marcha por la
Plataforma para fomentar las actividades
de I1+D+i de sus miembros. En este
sentido, ademas de las actividades
relacionadas con las infraestructuras de
transporte desarrolladas por el Grupo de
Trabajo, la PTEC ha puesto en marcha
otras actuaciones como:

e La aportacion de comentarios a los
distintos programas de I+D+i durante
la fase de elaboracidén de los mismo

e La elaboracion de documentos sobre
oportunidades para la 1+D+i

e Laorganizacion de Foros y Talleres

Insistid en la necesidad de aumentar el

nuimero de miembros de la PTEC para ganar

masa critica en las actuaciones en beneficio
de la [|+D+i del sector. Justifico la

OPORTUNIDADES PARA, [l OPORTUNIDADES PARA LA . .,

LA 1+D+ EN EL SECTOR [ ol 1D+ ENEL SECTOR DELA OrganlzaC|on de estos Foros para

CONSTRUCCION

o - - interaccionar con Autoridades Publicas y
- 1o otras organizaciones (empresas,
ﬁl. e . . . .7

o — Lo organismos de investigacién, etc.) no

miembros de la PTEC pero interesadas en la
mejora de la competitividad del sector de la

construccion a través de la [+D+i.

Sefialé también la importancia de la innovacidn en el sector, y en las distintas vias, en
muchos casos no procedimentadas para alcanzar resultados innovadores. En este
sentido, la sesién de la tarde de este Foro celebrado se dedicd a presentar casos de
innovaciones en obras.

En relacidn con las convocatorias transportes en HORIZONTE 2020 en 2014, menciond
el escaso nimero de proyectos que seran financiados frente a los presentados lo que
pone de manifiesto la necesidad de aumentar la inversidn para el sector en esta area.

Finalizd animando a los asistentes a incorporarse a la PTEC para fomentar la [+D+i en el
sector de la construccion.
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SESION DE MANANA
Oportunidades para la I+D+i en las infraestructuras del transporte

Presidencia: M2 Cristina Marolda, Policy officer, DG Move, European
Commission

e La I+D+i en infraestructuras del transporte dentro del programa
Horizonte 2020. M2 Cristina Marolda, DG Move, Comision Europea.

e Estrategia de innovacion 2014-2020. RIS3 Andalucia. Manuel Arroyo,
Jefe de Departamento de Programas Regionales, Agencia de Innovacién
y Desarrollo de Andalucia.

e El futuro del ferrocarril y la innovacion en las infraestructuras
ferroviarias. Andrés Cortabitarte. Subdirector General de Innovacién y
Desarrollo Tecnolégico, ADIF.
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LA 1+D+l EN INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE DENTRO DEL PROGRAMA
HORIZONTE 2020

M2 Cristina Marolda

DG Move, Comisidon Europea

Cristina  Marolda inici6 su presentacidn
explicando el reto del Transporte en
HORIZONTE 2020 que incluye todos los
aspectos relacionados desde las infraes-
tructuras hasta la automocién.

Insisti6 en la dificultad para aumentar los
presupuestos y en la cantidad de resultados
desarrollados que no llegan a aplicarse. En
linea con esto, la Comisidon Europea plantea en
HORIZONTE 2020 nuevas lineas de fomento de
la [+D+i mas orientadas a la aplicacion de los
resultados innovadores.

En lo relativo a las convocatorias 2014 del
Reto, explicd que se habia recibido un niumero
muy elevado de propuestas. Este hecho unido
a la limitacién de fondos disponibles ha
generado una tasa de éxito muy baja (del
orden del 4%). Senald también la necesidad de
una mayor inversion para las prioridades en este campo asi como la de una mayor
concrecion en la definicién de las prioridades en los siguientes periodos.

En cuanto a las prioridades MG 8.3 y MG 8.4 en 2015, su objetivo es la aplicacién de
tecnologias ya disponibles capaces de aumentar el rendimiento la robustez y la
eficiencia de las infraestructuras en todos los modos de transporte. Los principales
retos a los que se pretende dar solucion con estas prioridades son la superacién de una
demanda muy fragmentada y la mejora del conocimiento de las entidades con
capacidad de contratacidn sobre la alta tecnologia ya existente en Europa.

En relacidn con prioridades de referencia Cristina Marolda insistié en la necesidad de
impulsar la participacién de las Administraciones Publicas en estas convocatorias
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ESTRATEGIA DE INNOVACION 2014-2020. RIS3 ANDALUCIA
Manuel Arroyo

Agencia de Innovacién y Desarrollo de Andalucia

JUHTA DE ANDALUOR

Manuel Arroyo presentd la
Estrategia de innovacion 2014-
2020 (RIS3) en Andalucia. En su
presentacion, revisé el proceso de
elaboracién del RIS3 en la region,
en el que participaron todos los
agentes sociales.

La elaboracion de la Estrategia ha
obligado a las regiones a
identificar los sectores, los
entornos tecnolégicos y las areas
de probable ventaja competitiva y
focalizar sus politicas de forma
gue se promueva la innovacion en
€S0S campos.

Se sefalaron como principales

caracteristicas en el caso de Andalucia:

e Participacion abierta y toma de decisiones conjunta publico-privada.
e Soélido soporte argumental para las prioridades de especializacién.

e Alineacién con otras actividades dentro de la planificacién econémica regional:
ECA, Programas Operativos, Estrategia Industrial de Andalucia, PAIDI, Plan
Estratégico de IDEA.

e Flexibilidad en el proceso ayuda a avanzar.
e Innovacion en los procesos de definicidn de la planificacion econdmica.

Entre sus prioridades se han incluido la eficiencia energética, la sostenibilidad
energética en zonas rurales, los nuevos disefios y materiales para la construccion y los
procesos sostenibles

La participacion futura de las empresas en las iniciativas generadas en el marco del
RIS3 cristalizard en las siguientes iniciativas:

e Proyectos piloto

e Incentivos a través de la Orden y/o de los Fondos Reembolsables
e Proyectos de colaboracién PPI

e Compra publica innovadora

e Participar en el seguimiento y evaluacidon de los resultados obtenidos.
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EL FUTURO DEL FERROCARRIL Y LA INNOVACION EN LAS INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS

Andrés Cortabitarte
ADIF h adif

Andrés Cortabitarte debatié sobre el futuro del ferrocarril y la innovacién en las
infraestructuras ferroviarias.

Presentd la |+D+i en ADIF considerando
toda la cadena de innovacién desde la
identificacion de posibles ideas, el
desarrollo de proyectos hasta las
actividades de  implantacion de
resultados o transferencia de tecnologia
a terceros.

Sefalo que aproximadamente el 32% de
los proyectos de I+D+i desarrollados por
ADIF desde 2004 han estado centrados
en temadticas relacionadas con la
construccion, resumiendo los proyectos
principales que han desarrollado en
este drea

En cuanto al futuro de la actividad de
[+D+i de ADIF, estan centrados en dos lineas, HORIZONTE 2020 y SHIFT2RAIL.

En lo relativo a su participacion en SHIFT2RAIL, ADIF participa en el IP3, Cost-efficient,
Sustainable and Reliable High Capacity Infrastructure, con las siguientes prioridades :

e Reduccidn del consumo de energia de traccion en lineas DC en un 10%
e Nuevos esquemas de alimentacion ACy DC
e Estandarizacion de nuevas tecnologias: Red Eléctrica Inteligente
e CEM: Normalizacién y cierre en TSI
Como principales conclusiones Andres Cortabitarte sefialé:

e La importancia en la colaboracién entre el sector ferroviario y el de la
construccion

e Laimportancia de la innovacién como camino hacia el futuro

e Las importancia de las infraestructuras ferroviarias como mercado para la
inversion
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SESION DE TARDE
Algunos ejemplos de innovaciones en infraestructuras del transporte

Presidencia: Mario Cortés, Teniente Alcalde, Delegado de Innovacion y
Nueva Tecnologia, Ayuntamiento de Malaga, representado por Jaime
Briales, Director de la Agencia Municipal de la Energia de Malaga

e Mezclas bituminosas de alta viscosidad con caucho en vias urbanas.
Manuel Salas, Cemosa.

e Innovaciones en la construccién del tramo atirantado del puente sobre
la bahia de Cadiz. Conchita Lucas, Dragados.

e Innovaciones aplicadas a los hormigones del canal de Panama. Maria
Ascension Baz (Sacyr), Nuria Rebolledo (IETcc)

e Innovaciones en estructuras con composites: vigas para puentes en
Gabon y cajones para la ampliacion del Puerto de Rosario,
Fuerteventura. Bladimir Osorio, Acciona.

e Traviesa de cuatro hilos para triple ancho de via. Jordi Mir. Vias y
Construcciones.

e Sistema automatizado de medicion y dilucion de gases téxicos en obras
subterraneas. Linea de alta velocidad Madrid-Galicia, tunel de
Padornelo. Ignacio Jardi. Ferrovial.

e Util de perforacién con aire para trabajos de construccién subterranea.
Raquel Cienfuegos. Obras Subterraneas.

e Aplicacion de tecnologia wireless para la instrumentacion de puentes
ferroviarios mediante sistemas distribuidos en el Viaducto del AlImonte.
Ignacio Carazo. Vorsevi

Dado la importancia para el sector del desarrollo de actuaciones innovadoras, que a
veces se generan fuera de los canales habituales coordinados por los Departamentos
de I+D+i de las empresas, en esta ocasidn, se seleccionaron una serie de ejemplos de
obras y servicios que incluyen innovaciones.
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MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTA VISCOSIDAD CON CAUCHO EN ViAS URBANAS
Manuel Salas

CEMOSA

cem sa

CEMOSA presentd un ejemplo sobre mezclas
bituminosas de alta viscosidad con caucho en vias
urbanas para reduccion del ruido. Esta actuacion
se ha desarrollado en colaboracién con la
Gerencia de Urbanismo de Mdlaga, PAMASA y
ASFALTOMEROS. Se han puesto a punto
materiales para pavimentacion que se han
implantado en obras viarias en Malaga.

La investigacién conjunta de empresas con el
Ayuntamiento de Madlaga ha tenido frutos tan
importantes como la redaccién del primer Pliego
de especificaciones para daridos RCD de un
Ayuntamiento en Espafa

Estas mezclas presentan importantes ventajas para su uso en capas de rodadura de
pavimentos urbanos:

e La elevada dotacidn de ligante hace que estas mezclas sean mas duraderas que
las convencionales, lo que supone un importante ahorro en el gasto de
conservacién de los pavimentos.

e El empleo del betun de alta viscosidad con caucho permite un gran
amortiguamiento del ruido de rodadura, caracteristica mucho mas importante
en carreteras urbanas que en interurbanas.

- Esta nueva mezcla se ha colocado por primera vez en calles
de Malaga en el marco del Plan de Asfalto 2014 ejecutado
RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION a través de la Gerencia Municipal de Urbanismo del
DEPLIEGDS DE ESPECIFICACICNES . , .,
Ayuntamiento de Malaga. En la presentacion, Manuel Salas
“UTILIZACIOMN DE MATERIALES .z ’ . s .
PROCEDENTES OE RESIDUOS OE explicd las caracteristicas técnicas de esta mezcla y expuso

CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION {RCD) EM
FIRMES DE VIALES EM CALLESDELA

CIUDAD BE HALAGA" los resultados obtenidos en el disefio y control de ejecucién
de este aglomerado en wuna de las actuaciones
comprendidas en el citado Plan de Asfalto, obra en la que
CEMOSA actua como laboratorio de control de calidad.

GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
AVUNTAMIENTC TR MATLAGA
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INNOVACIONES EN LA CONSTRUCCION DEL TRAMO ATIRANTADO DEL PUENTE
SOBRE LA BAHIA DE CADIZ

Conchita Lucas
DRAGADOS
DRAGADOS

DRAGADOS presentd las principales
innovaciones implantadas en la
construccion del tramo atirantado del
puente sobre la bahia de Cadiz.

El puente, que actualmente estd
construyendo DRAGADOQS, es el
puente atirantado mas largo de
Espaifia y el segundo de mayor galibo
en el mundo. Su construccion ha
requerido el izado de las dovelas de
mayor longitud nunca izadas y, en este
sentido, ha sido necesario el desarrollo
de numerosos procesos constructivos
innovadores que se presentaron en el
Foro de Debate. Se destaco entre ellos
los métodos de izado y colocacién de
dovelas metalicas y los sistemas de
sujecion durante la ejecucion de las uniones soldadas entre ellas.

En la ponencia se presentd también el util de izado especial desarrollado que ha
permitido la ejecucién de los procesos innovadores mencionados antes.

Finalmente, se describié como es un ciclo tipo de montaje utilizando las tecnologias
descritas

La ejecucion esta resultando muy espectacular debido a los cuatro grandes voladizos
del tablero que pueden verse sobre la bahia de Cadiz. Actualmente tienen 200 m de
longitud cada uno, pero dos de ellos llegardn a los 270 m.
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INNOVACIONES APLICADAS A LOS HORMIGONES DEL CANAL DE PANAMA

Maria Ascension Baz
SACYR
Nuria Rebolledo

IETcc

INSTIT1
ro
EDUAR
DO
TOR
ROJA

SACYR e IETcc presentaron las innovaciones aplicadas a los hormigones del Canal de
Panama. Se presentd la obra y los desarrollos ejecutados en colaboracion con el IETcc
para garantizar una durabilidad del hormigén armado de mas de 100 afios, exigida en
el pliego del contrato, y para el uso de la fraccion ultra-fina del basalto obtenida en las

instalaciones de produccién de aridos

&y X

X -
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ESCLUSAS PACTFICO Tronmorts p S inibarion dr oo :m“': Atlanico  Pacficn
Bakry Tower Balty Katee 20 myh " F
Tele Beln Puntmeskter TH 130 ) 130 ey 3 El
TeleBeln Pultieskaer TH 200 0 v - i
et Crane Fatec 24 2 100 1= e 1 '
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Carnioras purs tram ports de sgregedas Wion - FE
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&\ ol
~upc ¥ m HORMIGON: TEMPERATURA  CSIC @ “F"
(8-15°C) )

| TUNEL AGREGADOS CON DUCHAS DE AGUA A 22 |

RECLAINMING PLANT

TEMPERATURA PUESTA EN OBRA
TUNEL ARENA MAXIMA PERMITIDA DE 172C

En la ponencia se presentaron los
ensayos y la metodologia
desarrollada para la prediccion de la
vida util de los hormigones. Esta
metodologia se basa en el uso de la
resistividad eléctrica para hacer un
seguimiento temprano de la calidad
del hormigén y para predecir su
comportamiento a largo plazo.

Los trabajos realizados fueron:
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e Ensayos difusidn natural de cloruros como contraste mediante ASTMC1543.

e Uso de la resistividad para el control continuo en probeta (UNE 83988-2) y en
obra

e Evolucion con la edad de las mezclas utilizadas.
e Estudio de la actividad puzolanica de los materiales locales.
e Uso de la fraccion superfina del drido (a propuesta de Sacyr).

También se ha utilizado el método de
calculo numérico LIFEPRED basado en
rr—— — la segunda ley de Fick’s, desarrolllado
o —— n;jw = en el IETcc. Toda esta metodologia se
JIShiSos condesicacionss “ e ha aplicado en paralelo a los ensayos
| demandados por la Autoridad del
Canal de Panamd demostrandose
equivalente y mucho mas priactica.

.
o METODOLOGIA MODERNADE . cgc "F;
PREDICCION DE VIDA UTIL

T : Finalmente, se sefialaron las siguientes
S [ ) G conclusiones al trabajo realizado:

[E S

smre wm am

a) Punto de vista de la constructora,
resaltar la importancia de las
especificaciones técnica que se incluyen en los contratos

b) Nivel técnico

e Partir de los ensayos en condiciones naturales en las primeras fases del
proyecto (en este caso el método natural ponding ASTM C1543), y establecer
de ahi los métodos rapidos para el control de calidad.

e Se ha encontrado una relacidn entre los culombios del ensayo ASTM 1202, la
resistividad y el coeficiente de difusidon aparente que permiten relacionar los
dos requisitos esenciales de durabilidad mencionados en el Pliego de
Condiciones del hormigon: los culombios y la vida util prevista.

e El control continuo con la medida de la resistividad es una herramienta que
simplifica mucho el control de calidad al ser una medida de caracter no
destructivo.
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INNOVACIONES EN ESTRUCTURAS CON COMPOSITES: VIGAS PARA PUENTES EN
GABON Y CAJONES PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE ROSARIO,
FUERTEVENTURA

acciona

Infraestructuras

José Manuel Fernandez %
ACCIONA

ACCIONA presentd dos casos de innovaciones en estructuras con composites: las vigas
para puentes en Gabdn y los cajones para la ampliacion del Puerto de Rosario,
Fuerteventura.

En el caso del puente de Gabdn, se optd por esta solucion dado que es una zona con
infraestructuras muy pobres donde se estimaban problemas de transporte de
materiales y en un clima tropical que favorece los procesos de corrosién.

Las vigas desarrolladas estan compuestas por fibra de vidrio y fibra de carbono. Se
mostroé el proceso de disefio mediante elementos finitos desarrollado tanto en la fase
de configuracidn inicial como en la final y el proceso de fabricacién de las vigas

Como conclusidn de este trabajo se sefiald:
e Solucidn cuando las estructuras necesitan ser construidas en zonas remotas
e Facil instalacidn sin la necesidad de grandes gruas
e Su alto coste inicial queda compensado por la su durabilidad

En el caso de la ampliacion del Puerto de Rosario, la innovacidon consistié en el
desarrollo de cajones prefabricados con materiales composites.

La obra consistiéd en la mejora del Puerto para el atraque de cruceros de mayores
dimensiones, aumentando la longitud de atraque existente, de forma que contribuya
al desarrollo turistico mediante el aumento del trafico portuario y permita el atraque
de grandes cruceros o bien el atraque de dos embarcaciones de menor eslora.
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Se explico la variante presentada por ACCIONA asi como todo el proceso desde la
fabricacidon de los médulos, el transporte de los mismo y le proceso de ensamblaje y
fondeo.

Finalmente, se sefialaron las siguientes conclusiones:

¢ Se ha presentado una técnica pionera, no solo por el material utilizado, sino
también por la forma como, cajones muy grandes, pueden ser montados en el
propio puerto, botados y transportados flotando hasta ser fondeados en su
emplazamiento final.

e Por sus caracteristicas, la solucidon desarrollada por ACCIONA es aplicable a la
realizacion y ampliacion de infraestructuras portuarias como muelles, diques de
abrigo y puntos de amarre con importantes ventajas medioambientales vy
operativas con respecto a los cajones de hormigén utilizados actualmente.

www.plataformaptec.es# Pagina 18



ey
m Plataforma

Tecnoldgica

D Espafiola de
P Construccién

TRAVIESA DE CUATRO HILOS PARA TRIPLE ANCHO DE ViA
Jordi Mir
VIAS Y CONSTRUCCIONES

VIAS y CONSTRUCCIONES presento la
traviesa de cuatro hilos para triple
ancho de via. El desarrollo de la
traviesa se ha realizado para poder
adaptar las instalaciones ferroviarias
existentes en el Puerto de Barcelona y
permitir asi la circulacién de trenes en
ancho europeo.

Inicialmente, los muelles del puerto
de Barcelona tenian en su interior
unos treinta kildbmetros de Vvias,
basicamente de ancho ibérico aunque
también incluian casi diez kilémetros
de ancho métrico.

La mejora desarrollada por VIAS y CONSTRUCCIONES ha permitido:
e Ampliar zona de influencia hacia el norte y centro de Europa,

e Aumentar la competitividad, captando los traficos de mercancias entre la UE y
Extremo Oriente y Sur América, que ahora pasan mayoritariamente por puertos
del norte de Europa.

Esta necesidad ha requerido el desarrollo de una nueva traviesa, patentada por Vias,
de cuatro hilos para albergar tres anchos de via simultaneos, ancho internacional,
ancho ibérico y ancho métrico, con un hilo comun, que se constituya en un elemento
para incrementar la intermodalidad del transporte.

En la ponencia se presentaron las especificaciones de la traviesa desarrollada.
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SISTEMA AUTOMATIZADO DE MEDICION Y DILUCION DE GASES TOXICOS EN OBRAS
SUBTERRANEAS. LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-GALICIA, TUNEL DE
PADORNELO.

Ignacio Jardi ferrovial
FERROVIAL

FERROVIAL presento el sistema automatizado de medicién y dilucién de gases toxicos
en obras subterraneas.

FERROVIAL ha desarrollado esta tecnologia para su utilizacién en la obra del tunel de
nueva construccion de Padornelo en la Linea de Alta Velocidad ferroviaria Madrid —
Galicia, lugar en el que se preveian altos contenidos de gases tdxicos en el aire
(incluido gas raddn) que ponian en peligro la salud de los trabajadores.

Con este desarrollo la empresa pretende asegurar las condiciones dptimas de calidad
del aire en la ejecucién de un tunel.

Los objetivos planteados en el desarrollo de la nueva tecnologia son:

e Monitorizacion permanente de la calidad del aire

e Automatizacion de los procesos de control de gases

e Implementacidon de los sistemas de deteccion y ventilacion en un mismo
sistema

En primer lugar, se explico la influencia de altas concentraciones de gases toxicos para
la salud, efecto que pretendian evitar con la implementacidn de la innovacién
presentada. El sistema desarrollado se estructura en tres fases:

e Medicién y monitorizacién de gases
e Tratamiento y envio de sefial
e Recepcion y actuacion sobre los ventiladores

Finalmente, se sefalaron las principales ventajas de esta tecnologia sobre las utilizadas
habitualmente con el mismo fin.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

# [ [ L3 LJ

i (LY L) |
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UTIL DE PERFORACION CON AIRE PARA TRABAJOS DE CONSTRUCCION SUBTERRANEA

Raquel Cienfuegos ﬁ 0ssnA

OBRASSUBTERRANEAS OBRAS SUBTERRAMNEA AS

OBRAS SUBTERRANEAS presenté un util de
perforacién con aire comprimido aplicable a
trabajos de construccién subterranea.

OSSA esta actualmente desarrollando los trabajos
de ejecucion de dos tuneles paralelos rodoviarios,
con secciones aproximadas de 200 m? cada uno y
una longitud de 474 metros (el designado como
tunel externo) y de 414 metros (el tinel interno), en
la ciudad de Guarulhos, perteneciente a Sao Paulo
(Brasil). La problematica que a generado la necesidad de desarrollar la tecnologia
presentada es:

e Tdnel de seccién superior a 150m?.

e Terrenos de naturaleza cohesiva y altamente colapsables (arcillas, limos,
arenas).

e Imposibilidad de utilizar micropilotes autoperforantes.

Para solventar esta problematica, la empresa ha desarrollado un util de perforacién
con aire comprimido para terrenos en los que no es factible la perforacién del macizo
mediante los métodos mas habituales de excavacion con agua. El dmbito de aplicacién
del util de perforacion es el barrenado de suelos y terrenos blandos.

En el caso de terrenos de pequeiia cohesién (arenas y limos) o para terrenos arcillosos,
la presencia de agua ocasionaria el colapso y hundimiento del frente, no siendo viable
excavar con agua de perforacion.

El caudal de aire de inyeccidn es variable en funcién de las caracteristicas geoldgicas
del terreno a atravesar; utilizandose presiones de inyeccién, previsiblemente del orden
de 4 atmdésferas

La innovacion esta en tramite de PTC internacional
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APLICACION DE TECNOLOGIA WIRELESS PARA LA INSTRUMENTACION DE PUENTES
FERROVIARIOS MEDIANTE SISTEMAS DISTRIBUIDOS EN EL VIADUCTO DEL ALMONTE

José Maria Avila

VORSEVI

- vorsevi

La innovacion presentada por VORSEVI
consisti6 en una metodologias de
monitorizacion de la salud estructural
(Structural Health Monitoring SHM),
que permiten adelantarse a |la
presentacion de anomalias y eventos
que pudieran tener repercusiones
sobre el proceso constructivo, el
funcionamiento normal o afectar al

nivel de exigencias del servicio que “4
=ik o

prestan.

El sistema se ha implementado en la obra de la LAV Madrid — Extremadura, Tramo
Embalse de Alcantara — Garrovillas

Este viaducto presenta una longitud de 996 m y ha sido disefiado con un vano central
de tipo arco, de 384 m, que se convertird, una vez concluido, en el puente con arco de
mayor luz del mundo para uso ferroviario de alta velocidad. Por sus caracteristicas y
dimensiones, el viaducto sobre el rio Almonte se convertird en una referencia de la
Alta Velocidad en Espana.

El disefio del viaducto ha estado condicionado por la anchura del obstaculo a salvar, la
inviabilidad de disponer pilas en el cauce, la necesidad de respetar la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA), y la integracion en el entorno.

Las caracteristicas de la obra, sefialan la necesidad de dotar el puente de
instrumentacion auxiliar de variables dindmicas consistente en un sistema de mddulos
distribuidos ubicados en diferentes puntos singulares durante la fase de construccién
de la estructura.

La innovacion desarrollada para resolverlo consiste en un sistema de monitorizacion
distribuido con una red wireless de sensores (acelerometros, tiltimeters, termémetros,
galgas extensométricas, etc). y aplicacidon de algoritmos de Inteligencia artificial para el
analisis y depuracién de datos que se explicaron en la ponencia
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SESION DE POSTERS

Finalmente, en el Foro de Debate sobre Infraestructuras de Transporte se habilito una
zona de posters donde todas las entidades interesadas pudieron mostrar sus proyectos
de I+D mas relevantes en esta area.

Se presentaron un total de 24 posters que se detallan a continuacién:

ADIF
AYESA

CEMOSA

DRAGADOS

GRUPO PUMA

IETcc

OBRAS
SUBTERRANEAS

SANDO

UNIVERSIDAD
CANTABRIA

UNIVERSIDAD
GRANADA

Presentacion del CTF

RAILPLAN. Eficiencia energética y operativa de redes de
transporte ferroviario

PaviSOST. Nuevo pavimento drenante sostenible, de bajo
mantenimiento y respetuoso con el medio ambiente.

ACEM-Rail. Automated and cost effective maintenance for
railway.

CAPACITY4Rail. Increasing Capacity 4 Rail networks through
enhanced infrastructure and optimised operations.

FASTRACK - Nuevo sistema de via en placa para alta velocidad
sostenible y respetuoso con el medioambiente

INFRARISK. Novel Indicators for identifying critical INFRAstructure
at RISK from natural hazards.

RAIN. Risk Aalysis of Infrastructure Networks in response to
extreme weather.

Preparacidon de materiales de construccidon de uUltima generacién
para la mejora de la sostenibilidad ambiental en entornos
urbanos: disminucion de gases contaminantes (NO,) emitidos por
los sistemas de transporte.

DYNACAR. Técnicas para el disefio dindmico de infraestructuras
de carreteras.

PROUTIL. Util de perforacién con aire comprimido.

SIMUVIA. Simulacién embarcada para la auscultacién de vias
mediante la observacion del estado de vehiculos ferroviarios

RECYTRACK. Material elastomérico respetuoso con el medio
ambiente elaborado en base a una mezcla de neumatico triturado
fuera de uso y resina para aplicaciones ferroviarias

FATE. Firmes asfalticos para temperaturas extremas.

Influencias de los betunes modificados en el comportamiento
mecdanico de mezclas bituminosas.
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Disefio y puesta en valor de paneles anti-vibracion fabricados con
material secundario procedente de neumadticos usados, para su
aplicaciéon en infraestructuras ferroviarias.

UNIVERSIDAD INTEGRA-ME. Guia metodoldgica para la integracidon
MALAGA metropolitana sostenible de los sistemas de metro Ligero.

Elaboracién de una metodologia aplicada para la deteccién de
puntos conflictivos en las infraestructuras viarias de dreas
periurbanas andaluzas ante episodios de activacion de riesgos
sinérgicos asociados a lluvias torrenciales.

Sistema movil de informacion aplicado a la movilidad urbana.

VIAS Y OPTIRAIL. Development of a smart framework based on
CONSTRUCCIONES knowledge to support infrastructure maintenance decisions in
railway corridors.

LIFE HUELLAS. Analisis de ciclo de vida, huella ecoldgica y andlisis
inteligente para la construccidn de infraestructuras ferroviarias.

PTEC Presentacion de la Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Ia
Construccién
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